ТЕХНИЧЕСКИЙ ОТЧЕТ

по результатам поиска утечки

	г. Нижний Новгород
	Дата: 21.09.2018г.


1. Цель работы: определение мест утечек воды на участке трубопровода теплоснабжения, расположенного около Сормовского универсама.
2. Средства измерения: течеискатель корреляционный Т-2001М (производство ООО «ИНКОТЕС»), предназначенный для поиска утечек жидкости из трубопроводов с использованием измерений акустических сигналов (шумов) утечки. Вибродатчики прибора, воспринимающие сигнал утечки, устанавливаются на трубопроводы, выполненные из магнитных материалов, с помощью магнитов.
3. Метод поиска утечек из трубопровода указанным прибором заключается в синхронном измерении и спектрально-корреляционном анализе двух вибрационных сигналов, генерируемых утечкой, в звуковом диапазоне частот (100-10000Гц), поступающих с двух датчиков, установленных на краях исследуемого участка трубопровода. При наличии в трубопроводе источника сигнала (утечки) на графике функции кросскорреляции возникает «всплеск», по которому, зная длину участка и скорость распространения звука в трубе, можно определить местоположение утечки.

4. Описание объекта измерений.

Измерения проводились на участке трубопровода теплоснабжения около Сормовского универсама. Схема обследованного участка трубопровода, составленная на основании устных данных Заказчика и измерения расстояний при помощи рулетки, с указанием точек установки датчиков (А и Б), показана на рис.1. Измерения проводились на трубе подачи воды (труба 1) и обратной (труба 2).
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Рис.1. Схема участка трубопровода
Характеристика трубопроводов:

Трубопроводы теплоснабжения (ТС) № 1,2 (подающий и обратный) выполнены из стали диаметром 200мм. В процессе обследования давление в подающем трубопроводе составляло приблизительно 2,5 кгс/см2.  на обратной – неизвестно (не было манометра).
Общая длина обследованного участка трубопровода между точками установки датчиков составляет: 28,5м.

5. Результаты измерений.

5.1. Исходной информацией о наличии или отсутствии утечки является функция кросскорреляции, представленная на рис.2.
Как следует из графика, он довольно сложный, ярко выраженных всплесков нет, из чего можно сделать вывод, что если есть утечка, то она слабая, либо ее на этом трубопроводе нет.
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Рис.2. Исходная кросскорреляция.


5.2. Местоположение утечки определяется по графику кросспектра или когерентности. Соответствующие графики представлены на рис.3 и рис.4.

[image: image3.png]o)

[V=0.000

T a— 810000 121000 1010000 21000 2410000 21000 21000 ®1000
FAn
E==mE e





Рис.3. График Кросспектра.
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Рис.4. График когерентности.

Как следует из приведенных графиков, имеется узкий всплеск на частоте 1340Гц.

Выделение участка в полосе частот 1340±50 Гц дает местоположение сигнала на расстоянии 16,5м от точки А. Поскольку уровень когерентности мал, доверять этому заключению нельзя.

5.3. Графики кросспектра и когерентности, полученные в процессе измерений на обратной трубе в точках А и Б, показаны на рис.5 и рис.6.
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Рис.5. График кросспектра.
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Рис.6. График когерентности.
Как следует из данных графиков, ярко выраженного всплеска нет, есть несколько небольших всплесков в районе частот 1100Гц, 1890Гц и 2800Гц.
Выделение первого участка дает примерно 3,5м от точки Б (или 3м от стены здания), второго – за точкой Б, третьего – 2м от точки Б.


Заключение:

1. На обследованном трубопроводе подачи воды утечки не обнаружены.
2. На трубопроводе №2 (обратная) возможна утечка на расстоянии 3-4м от точки Б, однако, это может быть сигнал от изгиба трубы. Возможно, что не было создано достаточное давление в трубопроводе.
3. Из-за слабого сигнала вероятность определения утечки мала, либо утечки нет.
При раскопке утечка на расстоянии 3-4м от точки Б подтвердилась.
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